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Ozet: Bu calismada, Bingdl Ili ve gevresinden toplanan bal ve propolisin antimikrobiyal etkisi arastirilmistir.
Bal ve propolis ekstraktlarmin antimikrobiyal aktivitesi Klebsiella pneumoniae 13883, Enterobacter cloaca
ATCC 13047, Escherichia coli ATCC 8739, Pseudomonas aeroginosa 9027, Staphylococcus aureus 6538,
Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus megaterium DSM 32, Micrococcus luteus LA 2971, Mycobacterium
smegmatis RUT, Bacillus brevis FMC 3, Enterobacter aeroginosa ~ ATCC 27859, Corynebocterium xerosis
ATCC 373, bakterileri ile Kluyveromyces marxianus 332, Rhodotorula rubra 116, Candida albicans 30114
mantar tiirleri kullanilarak test edilmistir. Arastirma sonucunda, bal ve propolis ekstraktlarinin Gram negatif (-)
ve Gram pozitif (+) bakterilere kars1 antibakteriyal ve mantarlara karsi da antifungal aktivitelerinin oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bal, Propolis, Antimikrobiyal etki

In vitro Atimicrobial Effect of Honey and Propolis Collected in Bingol
Region

Abstract: In this study, antimicrobial effects of honey and propolis were studied in and around the Bingdl
providence. Antimicrobial activitiy of honey and propolis were tested with Klebsiella pneumoniae 13883,
Enterobacter cloaca ATCC 13047, Escherichia coli ATCC 8739, Pseudomonas aeroginosa 9027,
Staphylococcus aureus 6538, Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus megaterium DSM 32, Micrococcus luteus LA
2971, Mycobacterium smegmatis RUT, Bacillus brevis FMC 3, Enterobacter aeroginosa ATCC 27859,
Corynebocterium xerosis ATCC 373 bacteria and Kluyveromyces marxianus 332, Rhodotorula rubra 116,
Candida albicans 30114  yeasts. As a result, it has been observed that honey and propolis extracts had
antibacterial effect on all of the Gram(+) and Gram(-) bacteria and antifungal activity on the yeasts.
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1.Giris

Yiizyillar boyu bal, insanoglu i¢in dnemli  gelismesini tamamen inhibe ettigi
besin kaynagidir. Dogal iiriin olarak tedavi de  belirtilmektedir [2, 3].
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak, bilimsel Baldaki baz1 bilesikler etanol-eter ile
aragtirmalarin eksikligi nedeniyle giiniimiizde  ekstakte edilerek ince tabaka kromatografisinde
modern ilag endiistrisinde cok az  ayrildiktan  sonra  antimikrobiyal  etkisi
kullanilmaktadir  [1]. Balin antibakteriyal  arastirilmis ve Onemli miktarda metil-3,5-
etkisinin osmolaritesinden ¢ok, balda bulunan  dimetoksi-4-hidroksi benzoat (metil sringat)

diger komponentlere bagli olduguna yonelik
mikrobiyolojik caligmalar bulunmaktadir.
Baldaki en Onemli antibakteriyal ajan olarak
bilinen madde hidrojen peroksittir. Balin
antibakteriyal aktivite diizeyinin test edildigi
caligmalarda, 10 kez veya daha fazla
sulandirildiginda bile balin yaygm olarak
infeksiyona neden olan bazi bakteri tiirlerinin

bulunmustur. ilave olarak metil 3,4,5-tri metoksi
benzoat ve etil esterlerinin Staphylococcus
aureus’a karsi antibakterial etkisi aragtirilmustir.
Metil sringat’m antibakteriyal etkisinin diger
asitlerden daha fazla oldugu belirtilmistir [4,5].
Balda bulunan Clostrium botulinum ve
Bacillus  subtilis  sporlarinin  radyasyonlara
dayanikli oldugu belirtilmistir [6]. Helicobacter
pylori ve bazi patojenik mikroorganizmalara
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(Gram + ve Gram -) karsi antimikrobiyal etkisi
arastirilmig ve kiiltiir ortamina ilave edilen % 20
bal konsantrasyonunun belirtilen bakterilerin
geligmesini inhibe ettigi gosterilmistir [7].

Baldaki bazi bilesikler etanol-eter ile
ekstrakte edilerek ince tabaka kromatografisinde
ayrildiktan ~ sonra  antimikrobiyal  etkisi
arastirtlmis  ve Onemli miktarda metil-3,5-
dimetoksi-4-hidroksi benzoat (metil sringat)
bulunmustur. flave olarak metil 3,4,5-tri metoksi
benzoat ve metil esterlerinin Staphylococcus
aureus’a karst antibakteriyal etkisinin oldugu
gosterilmistir  [S]. Ayrica, metil sringat’in
antibakteriyal etkisinin diger asitlerden daha
fazla oldugu da belirtilmistir.

Propolis iizerinde yapilan c¢aligmalar, bu
maddenin bir ¢ok antimikrobiyal ozellikler
tagidigini, aynit zamanda insan sagligl i¢in ¢ok
onemli ve gerekli olan vitaminler, mineral ve
elementler de ihtiva ettigini gostermistir. B1, B2,
C ve E vitaminleri ile  bakir, kalsiyum
aliminyum, stronsiyum ve vanadium
elementlerinin de bulundugu belirtilmistir [8,9].
Ayrica, miristik asit, benzoik asit, benzil alkol,
kafeik asit, vanilin, sinamik asit, acacetin,
kamferide ve izovanilin gibi  kimyasal
bilesiklerinde bulundugu tespit edilmistir [9].

Balikesir yoresi ballarinin  Staphlococcus

aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli,
Pseudomonas  multophica  ve  Klebsiella
pneumoniae’ye antibakteriyal etkili oldugu,

Candida albicans M IV 270, Aspergillus niger
KUEN 1147 ve A. fumigatus KUEN 1145’a kars1
antifungal etkisinin olmadig1 rapor edilmistir
[10]. Yapilan diger bir arastirmada, 150ug/ml
propolisin Toxoplasma gondeii ve Trichomonas
vaginalis’i 24 saat iginde Oldiirdigl tespit
edilmistir [11]. Propolis ekstraktinda bulunan
Pinobanksin-3- acetate (flavonoid), Pinocemprin,
Galangin, Benzyl p-coumarate ve kafeik asitin
antimikrobiyal aktivitesinin oldugunu tespit
etmislerdir. Arastirmacilar, propolisin Bacillus
subtilis,  Staphylococcus  aureus, Candida
albicans ve  Trchophyton  mentagrophytes
tiirlerine karsi antimikrobiyal etkisinin oldugunu
belirtmiglerdir [12].

Propolis, gesitli bitkilerin tomurcuk, yaprak
ve govdelerinden, arilar tarafindan toplanip
biriktirilen, mumdan daha farkli olarak re¢inemsi
bir karigimdir. Igindeki bilesikler propolisin
toplandig1 bitkilerin tiir ve ¢esitlerine gore
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degismektedir. Ari, bitkinin 6zsuyunu veya
recinesini pargalamakta ve Corbiculae denilen
torbada  Dbiriktirmektedir. Daha sonra bu
maddeler kovana tasinmakta, oradaki catlak ve
yariklarin kapatilmasinda, kovanin dezenfekte
edilmesinde kullanilmaktadir [13].

Propolis ekstraktinda bulunan Pinobanksin-
3- acetate (flavonoid), Pinocemprin, Galangin,
Benzil  p-coumarate ve  kafeik  asitin
antimikrobiyal aktivitesinin oldugunu tespit
etmislerdir [14]. Arastirmacilar, propolisin
Bacillus  subtilis,  Staphylococcus  aureus,
Candida albicans ve Trchophyton
mentagrophytes tiirlerine kars1 da antimikrobiyal
etkisinin oldugunu belirtmislerdir. [14]. Kafeik
asit fenetil ester propolisten izole edilmis ve
timor hiicreleri igin sitotoksik etkisi oldugu
belirlenmistir [4]. Hayvanlar {izerinde yapilan
caligmalarda propolis eksraktinin toksin etkisinin
bulunmadigi, propolisin %1-0,5 sulu ¢ozeltilerde
akut ve kronik solunun hastaliklarinda aerosol
olarak basaril sekilde kullanildig1
belirtilmektedir [10].

Yapilan bir ¢alismada, propolisin alkol ile
hazirlanan ~ ¢ozeltisi  antibiyotik  disklere
emdirilmis, sonuclarin aseton ile hazirlanan
disklerdeki benzer oldugu gorilmiistir [15].
Propolisin antimikrobiyal etkisi iizerinde ¢alisan

arastirmacilar, propolisin  1:20 seyreltmede
Staphylococcus aureus, S. epidermis,
Enterococcus  spp., Corynebacterium  spp.

Branhamella catarrhalis ve Bacillus subtilis’in
gelismesini tamamen engelledigini bulmusglardir.
Ayni calismada, Pseudomonas aeruginosa ve
Escherichia  colimin  gelismesini  kismen
engellerken Klebsiella pneumoniae iizerine etkili
olmadig1 belirtilmistir. Ayrica Mycobacterium
tuberculosis susunu 1:320 seyreltme tamamen,
1:640 seyreltme kismen gelismesini
engelledigini tespit etmislerdir [16]. Propolisin
etanolik  ekstraktinin, zengin flavonoidler,
fenolik bilesikler, seskuiterpenler, steroitler,
aminoasitler ve inorganik iz elementler ihtiva
ettigi de belirtilmektedir [4]. Ayrica propolis
atesli hastaliklarda ates diisiiriicli, yaralarin
iyilesmesinde hiicre yenileyicisi olarak da
kullanilmaktadir [17].

Yapilan c¢alismalarda, bal iiretimi agisindan
olduk¢a Onemli potansiyele sahip olan
yorelerimizdeki ballarin antimikrobiyal
Ozellikleri arastirilarak, tip ve eczacilik
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sanayinde kullanilmas, ileride yapilacak olan ve
bala antimikrobiyal ozellik veren maddelerin
tespit edilmesi  konusundaki arastirmalara
basamak teskil etmesi amaglanmigtir. Bu galigma
ile Bingol yoresindeki ar1 kovanlarindan
toplanan bal ve propolisin antimikrobiyal etkisi
arastinnlmigtir. Sonug¢ olarak, bal ve propolisin
farkli yonlerinin arastirilmaya deger dogal bir
iirlin oldugunu belirtmek ve simdiye kadar
yapilan ve yapilacak olan calismalara katkida
bulunmak amacglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1.Mikroorganizmalar

Calisgmada  kullanilan ~ mikroorganizma
suslari, Kahramanmarasg Stitcii Imam

Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimii Mikrobiyoloji Laboratuvart  Kiiltiir
Koleksiyonundan alindi. Arastirmada Klebsiella
pneumoniae 13883, Enterobacter cloaca ATCC
13047, Escherichia coli ATCC 8739,
Pseudomonas aeroginosa 9027, Staphylococcus
aureus 6538, Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus
megaterium DSM 32, Micrococcus luteus LA
2971, Mycobacterium smegmatis RUT, Bacillus
brevis FMC 3, Enterobacter aeroginosa ATCC
27859, Corynebocterium xerosis ATCC 373,
bakterileri ile Kluyveromyces marxianus 332,
Rhodotorula rubra 116, Candida albicans
30114 mayalar1 kullanilda.

2.2. Orneklerin Alimist

Bal ve propolis 6rnekleri, Bing6l Merkez ve
cevresinden (Kigi, Solhan, Geng, Karliova)
toplandi. Ornekler steril kavanozlara almarak
laboratuvara getirildi. Ornekler antimikrobiyal
aktivite caligmalar1 yapilincaya kadar 4 °C de
sakland1 [17,18].

2.3. Propolis Etanol Ekstrakti

Propolisten 30 g tartildi ve 300 ml % 95 lik
etil alkol ilave edilerek 37 °C de 4 giin siireyle
bekletildi. Ornek ara ara elle calkalanarak
homojen hale gelmesi saglandi. Etanolik

Propolis ekstrakti emdirilmis diskler ise,
hafifce bastirilarak besiyeri iizerine uygun
araliklarla yerlestirildi ve petri kutular1 4 °C de
2 saat bekletildikten sonra bakteri asilanan
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ekstrakt, Whatman#1 numarali filtre kagidi ile

siziiliip, altta kalan sivi kisim  doner
buharlastiricida kuruyuncaya kadar
buharlagtirildi. Propolis  balzami olarak
adlandirilan ekstraktin antimikrobiyal etkisi

arasgtirilincaya kadar -24 °C de bekletildi [18].
2.4. Bal ve Propolisin Antimikrobiyal Etkisi

Balin antimikrobiyal aktivitesi oyuk agar
metoduna gore yapildi. Bu amagla igerisinde bal
bulunan tiipler, 37 ©°C’ye ayarlanan su
banyosunda 2 saat siire ile bekletilerek kolayca
akabilecek duruma getirildi [17]. Agilan
oyuklara 0.1 ml bal 6rneklerinden birakilda.

Propolisin ~ mikroorganizmalar  iizerine
antibiyotik etkisi Disk Difflizyon Metoduna
gore belirlendi.  Propolis balzami aseton,
kloroform, etil asetat, etil alkolde c¢ozeltileri
hazirlandi.  Hazirlanan bu  ¢ozeltilerden
mikropipet ile 6 mm capindaki steril bos
antibiyotik disklere 500 pg ekstrakt emdirildi
[18].

2.5. Mikroorganizma Kiiltiirleri

Caligmada kullanilacak olan ve 4°C’de
muhafaza edilen test bakterileri Nutrient buyyon
asilanarak 37 °C de 24 saat, maya suslar
Sabouraud Dekstroz buyyon asilanarak 30°C’de
48 saat silire ile aktivasyonu saglamak igin
inkiibe edildi [19]. Daha sonra deney tiiplerinde
sterilize edilen ve 45-50 °C ye kadar sogutulan
Miieller Hinton agar, yukarida belirtildigi sekilde
hazirlanan bakteri suslarinin 24 saatlik (0.1 ml de
10%adet/ml), Sabouraud dekstroz agar besiyerine
de maya suslar1 (0.1 ml x10® adet/ml) ile 48
saatlik buyyondaki kiiltiirii ile asilanarak [20]
Vortex tiip karigtiricida  iyice calkalandiktan
sonra 9.0 cm capindaki steril petri kutularina
15'er ml dagitilarak ve besiyerinin homojen bir
sekilde petri kutusu i¢inde dagilmasi saglandi.
Daha sonra akigkan hale getirilen bal drnekleri
bakteri ve maya asilanan petri kutularina agilmig
olan oyuklara 0,1 ml ilave edildi [19].

plaklar 35+0.1 °C de 18 saat, maya asilanan
plaklar 251 °C de 24 saat siire ile inkiibe
edildi. Propolis diskinin hazirlaniginda ¢oziicii
olarak kullanilan etil alkol, kloroform, aseton ve
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etil asetat kontrol olarak kullanildi. Calisma 3
paralel olarak yiiriitiildii ve sonuglar ortalama
deger olarak inhibisyon zonu (mm) seklinde
degerlendirildi [22, 23].

3. Sonuclar Ve Tartisma

Bingdl ili ve cevresinden toplanan bal ve
propolis Orneklerine ait antimikrobiyal aktivite
sonuglar1 Tablo 1-3 de gosterilmistir. Tablolarda
goriildiigli gibi, genel olarak toplanan bal ve
propolis ornekleri ¢alismada kullandigimiz test
mikroorganizmalarinin ~ gelismelerini ~ fakh
oranlarda engelledigi goriilmiistiir. Karliova,
Geng, Solhan, Kig1 ve Bingdl Merkezden alinan
bal orneklerinin oldukga giiglii antimikrobiyal
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
Karliova’dan alman orneklerin test
mikroorganizmalarinin genel olarak etkili bir
sekilde geligsmelerini engellemistir.

Antimikrobiyal etkinin en fazla goriildiigii 6rnek
Solhan ilgesinden alinan bal 6rnegi olmustur. Bu
ornegin K. marxianus’un gelismesini en fazla

inhibe (62 mm inhibisyon zonu) ettigi
gozlenmistir.
Bingdl ili Geng ilgesinden alinan bal

Orneginin antifungal etkilerinin daha giicli
oldugu belirlenmistir. Tabloda goriildiigii gibi,
bal oOrnekleri C. albicans, R. rubra’nin
gelismesini en fazla inhibe etmistir (sirasiyle 55
ve 61 mm inhibisyon zonu).

Antimikrobiyal ve  ¢esitli  kimyasal
maddelere karst direngli oldugu bilinen P.
aeruginosa’nin Karliova ve Geng’ten alinan bal
ornekleri tarafindan gelismesi engellenirken (14-
21 mm inhibisyon zonu) Solhan ve Kigi’dan

temin edilen ballarin belirtilen
mikroorganizmanin gelismesini engelleyemedigi
belirlenmistir.

Tablo 1. Bingdl Merkez ve Yéresinden Toplanan Bal Orneklerinin Antimikrobiyal  Etkisi

Karhova Solhan Kig Geng Merkez

Mikroorganizmalar
Inhibisyon zonu, mm

E. coli 35' 16 16 31 14
B. subtilis 45 45 19 41 28
B. megaterium 29 30 -2 12 16
B. brevis 26 29 20 18 20
E .cloaca 31 17 - - -
S. aureus 19 16 - 51 26
P. aeruginosa 14 - - 21 -
M. luteus 51 48 28 25 44
K. pneomoniae 32 16 25 20 30
M. smegmatis 26 20 24 20 35
E. aeroginosa 24 23 20 16 29
C. xerosis 32 15 19 18 19
C. albicans 53 53 41 55 40
K. marxianus 53 62 47 26 53
R. rubra 45 56 38 61 53

': Inhibisyon zonu, mm; (-)’

Helicobacter pylori tarafindan balin bazi
patojenik mikroorganizmalara (Gram pozitif ve
Gram negatif) karst antimikrobiyal etkisi
arastirllmig ve kiiltlir ortamina ilave edilen % 20
oranindaki bal konsantrasyonunun belirtilen
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: Inhibisyon zonu belirlenemedi

bakterilerin gelismesini inhibe ettigini tespit
etmislerdir [8]. Yaptigimiz bu calismada bazi
patojen mikroorganizmalarin gelismelerinin bal
ornekleri tarafindan engellendigi goriilmiistiir.
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a
Sekil 1. Bing6l yoresinden alinan ballarin Bacillus subtilis IMG
22 (a) ve Klebsiella pneumoniae 13883 (b) ‘nin gelismesini
engelleyici etkisi

Tablo 2 de goriildiigii gibi siizme, kara
kovan ve petek bali 6rnekleri lizerinde yapilan
bu calismada giiglii oranlarda antimikrobiyal
aktivite tespit edilmistir. Ozellikle kara kovan
balinda test mikroorganizmalarmin genel olarak

giicli bir sekilde gelismelerinin engellendigi
gorlilmektedir (13-49 mm inhibisyon zonu).
Ozellikle K. pneumoniaenin  gelismesinin
belirtilen bal 6rnegi tarafindan en fazla inhibe
edilmistir (49 mm inhibisyon zonu). Ozellikle

Tablo 2. Bingdl Merkezde Marketlerde Satiga Sunulan Bal Cesitlerinin Antimikrobiyal Etkisi

A B C D

Mikroorganizmalar
Inhibisyon zonu, mm

E. coli 14 29 12 36
B. subtilis 18 18 16 15
B. megaterium - 8 - -
B. brevis - - - -
E .cloaca - 13 - 21
S. aureus - 28 - -
P. aeruginosa - 34 - -
M. luteus 14 16 - 19
K. pneomoniae 43 49 37 43
M. smegmatis 32 42 17 20
E. aeroginosa 43 49 37 43
C. xerosis 34 33 25 33
C. albicans 13 15 8 13
K. marxianus — — — —
R. rubra 15 15 10 13

A: Siizme bal; B: Karakovan bali; C: Petek bali I; D: Petek bali 2

P.aeruginosa min karakovan balinda geligimi
engellenirken, diger (siizme, petek 1 ve petek 2)
bal g¢esitlerinin belirtilen mikroorganizmanin
gelisimini inhibe etmedigi belirlenmistir. Ayrica
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belirtilen bal ¢esitlerinin antifungal etkilerinin de
oldugu tespit edilmis, siizme bal ve karakovan
bal cesitlerinin de benzer antifungal etkileri
oldugu gorilmiistiir
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Balikesir yoresi ballarinin S. aureus, B. subtilis,
E.coli, P. multophica ve Klebsiella
pneumoniae’ye antbakteriyal etkili oldugu, C.
albicans MIV 270, Aspergillus niger KUEN
1147 ve A. fumigatus KUEN 1145’a Kkarsi
antifungal etkisinin olmadig1 rapor edilmistir

[16]. Yapilan bu ¢alismada ise C. albicans ve R..
rubra’ya karst balin antifungal etkisinin oldugu
bulunmustur. Calismalarda  bulunan farkli
sonuglar, bal yapiminda kullanilan ¢igeklerde
bulunan kimyasal maddelerin  yapisindaki
farkliliktan kaynaklanabilecegini gostermektedir.

b

Sekil 2. Bing6l yoresinden alinan ballarin Staphylococcus aeurus (a),
Rhodotorula rubra (b)’nin gelismesini engelleyici etkisi

Tablo 3. Bing6l Yoresinde Toplanan Propolisin Farkli Organik Coziiciilerle
Ekstraksiyonu Sonucu Elde Edilen Ekstraktlarin Antimikrobiyal Etkisi

PROPOLIS, 500 pg
Kloroform | Etil Asetat Aseton Etil Alkol
Mikroorganizma
inhibisyon Zonu, mm

E. coli 33 20 - -
B. subtilis 25 18 33 30
B. megaterium 24 24 25 14
B. brevis 25 28 23 30
E .cloaca 24 21 24 26
S. aureus 23 23 21 26
P. aeruginosa 22 23 29 22
M. luteus 20 20 23 19
K. pneomoniae 24 22 22 20
M. smegmatis 23 22 22 23
E. aeroginosa 23 21 29 22
C. xerosis 22 20 20 20
C. albicans - 35 - 16
K. marxianus - 17 - -
R. rubra - 25 - -
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C

Klebsiella pneumoniae

Enterobacter cloaca

. d.
Sekil 3.Bingdl yoresinden toplanan propolisin B. brevis IMG 22 (a),

K .pneumoniae 13883 (b), S. aureus 6538 (¢), E. cloaca ATCC
13047 (d) gelismesini engelleyici etkisi

Tablo 3 de Bingdl yoresinden toplanan
propolisin farkli organik ¢6ziiciideki antimikrobiyal
etkisi arastirilmis ve ¢ok aktif olarak antimikrobiyal
etkisi oldugu tespit edilmistir. Ozellikle propolis
etil asetat ekstraktinin ¢alismada kullandigimiz test
mikroorganizmalarinin ~ tamamimin  gelismesini
engelledigi belirlenmistir. Propolis ekstraktlarinin
en gigclii antibakteriyal etkisinin aseton ve
kloroformla hazirlanan c¢oziiciilerde elde edildigi
gozlenmistir (33 mm inhibisyon zonu).

Propolisin ekstraktlarinin antibakteriyal
etkisinin yani sira, antifungal etkileri de tespit
edilmistir. Etil asetat ekstraktinin genel olarak
antifungal etkisinin diger test mikroorganizmalarla
kiyasla daha etkili oldugu goriilmistiir (C. albicans
35 mm inhibisyon zonu; R. rubra 25 mm
inhibisyon zonu). Kloroform ektraktlarmin ise
antifungal aktivitesi belirlenememistir.

Cok kompleks bilesikler ihtiva eden propolisin
lipitler ve yag asitleri eksrakte edilmis ve
antimikrobiyal etkileri sonuclandirilmustir.
Calismada propolis ekstraktlarinin antibakteriyal ve
antifungal etkilerinin oldugu belirtilmektedir [22].

Propolis etanolik ekstraktinin farklt
konsantrasyonlardaki cozeltileri, Escherichia coli
ATCC 25922 disinda, Bacillus megaterium DSM
32, Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus brevis,
Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes,

Pseudomonas aeruginosa DSM 50071, Klebsiella
pneumoniae, Streptococcus  sp.,  Enterobacter
aerogenes, Saccharomyces cerevisiae ve Candida
albicans  tlrlerinin  gelismelerini  engelledigi
belirtilmektedir [23].

Propolisin  antimikrobiyal etkisi {izerinde
¢aligan arastirmacilar, Propolisin 1:20 diliisyonunda
Staphylococcus aureus, S. epidermis, Enterococcus

spp., Crynebacterium  spp.,  Branhamella
catarrhalis ve Bacillus subtilis in gelismesini
tamamen  engelledigini  bulmuglardir.  Aym

calismada Pseudomonas aeruginosa ve Escherichia
coli 'nin gelismesini kismen engellerken Klebsiella
pneumoniae iizerine etkili olmadigimi
belirtmektedirler. Ayrica Mycobacterium
tuberculosis susunu 1:320 diliisyonda tamamen,
1:640 dilisyonunda  kismen  gelismesini
engelledigini belirtmektedirler [S]. Yaptigimiz bu
calismada ise K. pmeumoniae bakterisine karst
propolisin antibakteriyal etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Bu farklihgim nedeni  propolis
ekstraktlarnin  farkli diliisyonlarda hazirlanmasi,
propolis  bilesenlerinde  olabilecek  kimyasal
farkliliklar veya bakterinin farkli sus olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Elde edilen veriler, bize iiretilmesi son derece
kolay ve ucuz olan bal ve propolisin, dogal
kaynaklar agisindan olduk¢a zengin bir bdlge olan
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Bingdl de de {iretimi devam ettirilerek gida,
eczacilik, tip ve kozmetik gibi endiistrinin uygun
alanlarina biiylk olgiide katkida bulunacagim
gostermistir. Ornek olarak; gida olarak bebek
mamalarinda, pastalarda, kurutulmus bal+nisasta,
siit tozu-+bal karigimi vb. gibi {iriinler balin kullanim
alanim genisletilebilir.

Ayrica balin yapisinda bulunan antimikrobiyal
etkiden dolay1 ilag endiistrisinde genis kullanim
alan1 bulabilir. Bu tiirli aragtirmalarin Bingol’de
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